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ಉؗڞॴڀݚγεςϜ͕ઃஔ͞Ε͍ͯΔػࢉܭͳߴ I 402ࣨʹɺ໊ݹେֶӉڀݚڥٿॴػࢉܭ

ҕһձͷԼɺԹ࣪ܭΛઃஔ͠ɺܭଌ͖ͯͨ͠ɻۭௐػʹΑΓࣨԹ੍͕ޚͳ͞Ε͓ͯΓɺಉࣨͷࣨԹ

ɺػࢉܭγεςϜͷӡ༻ʹ΄΅ࢧোͷͳ͍ൣғʹ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻ͔͠͠ɺΓ͖ߦͷ૬ର࣪

ɺػࢉܭγεςϜͷਪΛେ͖͘ҳ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕໌ͨ͠ɻ҆ఆӡ༻ʹ·͘͠ͳ͍ঢ়ଶͱਪଌ

͞ΕɺͳΜ͔Βͷ੍͕࣪ޚཁ͞ٻΕΔɻ

1 ͡Ίʹ

ॴڀݚڥٿҕһձɺӉػࢉܭॴڀݚڥٿେֶӉݹ໊ (ҎԼɺISEE)Ͱͷڀݚɾڭҭ׆ಈ

શڞࠃಉར༻ɾڞಉڌڀݚͱͯ͠ߴ͔ͭେ༰ྔͷ֎෦هԱஔٴͼࢉܭ͍ߴॲཧྗͱߴͳωο

τϫʔΫΛͬͨίϯϐϡʔλγεςϜͷҡ࣋ɾཧΛ͍ͯ͠Δɻ͜ͷίϯϐϡʔλγεςϜͷओཁ෦

ڀݚॴڞಉؗ I 402 ࣨ (ҎԼɺ402 (ࣨػࢉܭ ʹ ISEE ͷݸʑͷ͕ࣨڀݚอकཧ͍ͯ͠Δػࢉܭͱͱ

ʹઃஔ͞Ε͓ͯΓɺίϯϐϡʔλγεςϜΛऴӡ༻͢ΔͨΊʹɺ402 ͷࣨԹ૬ର࣪ͷࣨػࢉܭ

ཧॏཁͰ͋ΔɻϑϦʔΫʔϦϯάํࣜΛ࠾༻ͨ͠σʔληϯλʔͰɺߴ૬ର࣪Ͱಈͤ͞࡞Δͱɺ

controller/adaptor ͷ࡞ޡಈʹΑΓσΟεΫͷނো͕େ෯ʹ૿Ճɺ࠷େ͖͍ཁҼࣨԹͰͳ͘૬ର࣪

Ͱ͋Δ͜ͱ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯΔ [1]ɻ·ͨɺిࢠ෦ͳͲͰ༻͞Ε͍ͯΔۚଐɺ૬ର࣪ 60%Ҏ্ʹͳΔ

ͱɺ৯͕ஶ͘͠૿Ճ͢Δ͜ͱࢦఠ͞Ε͍ͯΔ [2]ɻٯʹඇৗʹס૩ͨ͠ঢ়ଶͰɺ੩ిؾͷ์ి

೦͞ΕΔɻݒಈ࡞ޡணͳͲʹΑΔٵ

ʹࣨػࢉܭ402 Simple Network Management Protocol (ҎԼɺSNMP) ʹରԠͨ͠Թ࣪ܭΛઃஔ͠ɺ

ʹΓ͖ͨͯ͠ࢹͷͰɺܭଌ͞ΕͨࣨԹ૬ର࣪Λใ͢ࠂΔɻ

2 ຊใج

2.1 ࣨػࢉܭ402

ͷେ͖ࣨ͞ػࢉܭ402 13m × 7.5mɺίʔϧυΞΠϧ 10m × 1.5mͰ͋Γ (ਤ 1)ɺচ໘ʹ

λΠϧΧʔϖοτ͕ෑ͔Εɺน࣭ߗੴߣϘʔυɺఱҪͷ࣭ࡐԽহੴߣϘʔυͰ͋ΔɻίʔϧυΞΠϧ

ͱΥʔϜΞΠϧ೩ੑͷϏχʔϧΧʔςϯͰΒΕ͍ͯΔɻEIA֨نͷ 19-inch rack͕ 31ઃஔ͞

Εɺػࢉܭ network switchͳͲ͕֨ೲ͞Ε͍ͯΔɻ

ҕһձ͕ػࢉܭͷඪͷࣨԹͱ૬ର࣪ɺISEEࡏݱͷίʔϧυΞΠϧͰͷࣨػࢉܭ402 ػࢉܭ402

ࣨͰӡ༻͍ͯ͠ΔίϯϐϡʔλγεςϜͷ͔༷ΒɺਪԹ͕ 10 ∼ 35℃ɺ૬ର͕࣪ 20 ∼ 80%ͱͳͬ

͍ͯΔɻ

ۭௐػཱΞϓϥΠΞϯεࣜגձࣾ FMACS ൪ܕ) RP-NP450AVDT) ͕ 7 ઃஔ͞Ε͍ͯΔɻۭௐػ

ͷॾݩʹ͍ͭͯɺද ͱͯ͠ɺ2022ΑΓͨͼͨͼࡦಅରߴؾͷઃఆԹɺిػɻۭௐͨ͠ࡌهʹ1



ਤ 1 402 ͷଆ͕͓͓ΑͦͷίʔϧυΞΠϧྖҬΛ͕ࣔ͢ɺ࢛֯৭ͷࢵϥοΫϨΠΞτɻࣨػࢉܭ
ೖΓޱۙม͓ͯ͠ܗΓɺਤͱܗঢ়͕͜ͱͳΔɻԹηϯαͷ͓͓ΑͦͷઃஔॴɺҹͰࣔ͢ɻ

૬ର࣪ηϯαͷ͓͓ΑͦͷઃஔॴɺؙҹͰࣔ͢ɻ

ม͓ͯ͠ߋΓ (ද 2)ɺ2023 Ͱਧग़ઃఆԹΛࡏݱ3݄ 28.8℃ (ࣨઃఆԹ 33.8℃)ͱͳ͍ͬͯΔɻ

ػͷۭௐه্ 7ͷిྗڅڙͰӡ༻͞Ε͍ͯΔओװͷઢ༻ःஅػͷఆ֨ిྲྀͷ߹ܭ 650 AͰ͋Δɻ

402 ܭ߹ͷఆ֨ిྲྀͷػͷઢ༻ःஅװͰӡ༻͞Ε͍ͯΔओڅڙγεςϜͷిྗػࢉܭͷࣨػࢉܭ

1000 AͰ͋Δɻ

2.2 ࣨڥଌఆஔ

ձࣾͷࣜגثͷԹ࣪ଌఆʹɺ2022Ն·ͰՏଜిࣨػࢉܭ402 RP-483MINI01J Λ༻͠ɺ2022

Ն͔ΒࣜגձࣾΞΠΤεΤΠͷ NE1015HΛ༻͍ͯ͠Δɻଌఆηϯαͷઃஔॴɺਤ 1ʹࣔ͢ɻ

RP-483MINI01JͷԹηϯα 4ͭ͋ΓɺೖΓޱۙͷʰ4PP-2ɾ3ʱϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺ

rNICE)ɺh ଠཅ 12ʱϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr12-K)ɺh ଠཅ 18ʱϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺ

r18f-K)ٴͼʰଠཅ 18ʱϥοΫͷํޙఱ൘ (ҎԼɺr18b-K)ͷ 4ϲॴʹઃஔ͍ͯͨ͠ɻrNICE, r12-K, r18f-K

ίʔϧυΞΠϧଆʹͳΓɺr18b-KΥʔϜΞΠϧଆʹͳΔɻ

RP-483MINI01Jͷ૬ର࣪ηϯαɺh ଠཅ 12ʱϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr12-k)ͱʰଠཅ 18ʱ

ϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr18-k)ͷ 2ϲॴʹઃஔ͍ͯͨ͠ɻ͍ͣΕͷηϯαɺίʔϧυΞΠϧଆ

ͷઃஔʹͳΔɻ

NE1015HͷԹηϯαɺh ଠཅ 12ʱϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr12-I)ͱʰଠཅ 18ʱϥοΫଆ

ͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr18-I)ͷ 2ϲॴʹઃஔ͍ͯ͠ΔɻNE1015H ͷ૬ର࣪ηϯαԹηϯαͷۙล

ʹऔΓ͚͓ͯΓɺಉ༷ʹʰଠཅ 12ʱϥοΫଆͷϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr12-i)ͱʰଠཅ 18ʱϥοΫଆͷ

ϑϩϯτΑΓ (ҎԼɺr18-i)ͷ 2ϲॴͱͨ͠ɻ

r12-Kͱ r12-Iɺr18f-Kͱ r18-I͓͓Α͍ͦۙॴʹઃஔͨ͠ɻr12-K, r12-I, r18f-K, r18-Iۙͷ௨࿏ͷ



ද 1 ӡ༻͞Ε͍ͯΔۭௐػ (FMACS)ͷॾݩ

ཱΞϓϥΠΞϯε (ג)

ࣜܕ RP-NP450AVDT

൪߸ UAE0308*

݄ 2013-01

ݯి ૬ࡾ 200V 50/60 Hz

ిಈػग़ྗ ѹॖػ༻ 6.0+4.4 kW

ిಈػग़ྗ ૹ෩ػ༻ 2.2X2 kW

ͦͷଞώʔλ 33X2 W

ྫྷഔ R410A 5.0X2 kg

ྫྷӡస

ඪ४ྫྷ٫ྗ 45 kW

ফඅిྗ 16.2 kW

ӡసిྲྀ 50.8 A

ྗ 92 %

େ࠷ಈిྲྀ࢝ 202/187 A

ද 2 ۭௐػઃఆԹมߋ

มߋ ਧग़ઃఆԹ [℃] ࣨઃఆԹ [℃]

2022-06-02 26.5 → 26.8 31.5 → 31.8

2022 6݄ୈ 3ि 26.8 → 27.0 31.8 → 32.0

2022-07-01 27.0 → 27.3 32.0 → 32.3

2022-07-05 27.3 → 27.5 32.3 → 32.5

2022 7݄ୈ 3ि 27.5 → 27.7 32.5 → 32.7

2022 7݄ୈ 5ि 27.7 → 28.0 32.7 → 33.0

(ͳ͠ه) 28.0 → 28.5 33.0 → 33.5

2022 12݄ୈ 4ि 28.5 → 28.8 33.5 → 33.8

ఱҪʹۭௐػͷྫྷؾਧ͖ग़͕͠ޱଘ͢ࡏΔɻ

RP-483MINI01JɺNE1015Hͱʹ SNMPରԠ (snmp agent)͓ͯ͠Γɺprivate MIB͔ΒࣨԹɺ૬ର࣪

ͷΛऔಘ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ɺࡏݱ 2ִؒͰࣨڥଌఆஔ͔ΒଌఆΛ SNMPͰऔಘ͠ɺࢹαʔόʹه͍ͯ͠Δɻ

3 ଌ݁Ռܭ

3.1 มԽ

ؒظͷมԽΛ֬ೝ͢Δɻ

ਤ 2ɺ͍ͣΕ 2022 7݄ 21͔Β 22·Ͱͷ 2ؒͷܭଌ͞ΕͨࣨԹΛࣔ͠ɺਤ 2(a)ʹ r12-K

ͱ rNICEͷԹηϯαɺਤ 2(b)ʹ r18f-Kͱ r18b-KͷԹηϯαɺਤ 2(c)ʹ r12-Iͱ r18-IͷԹη



ਤ 2 2022  7 ݄ 21 ͔Β 22·ͰͷࣨԹɻ(a)  r12-K ͱ rNICE ͷԹηϯαɺ(b)  r18f-K ͱ
r18b-KͷԹηϯαɺ(c) r12-Iͱ r18-IͷԹηϯαͷଌఆ݁ՌΛϓϩοτɻ

ද 3 2022 7݄ 21͓Αͼ 22ͷҰฏࣨۉԹͱมಈ෯

date Թηϯα ฏࣨۉԹ [℃] Թࣨߴ࠷ [℃] ࣨԹ࠷ [℃] มಈ෯ ෆภࢄ

2022-07-21 r12-K 26.1 28.1 23.6 4.5 1.53

rNICE 25.8 27.7 24.2 3.5 0.43

r18f-K 25.2 28.4 23.2 5.2 1.38

r18b-K 27.6 28.4 26.7 1.7 0.06

r12-I 26.1 28.4 23.3 5.1 2.02

r18-I 25.0 28.7 22.6 6.1 2.14

2022-07-22 r12-K 26.1 28.1 23.2 4.9 1.63

rNICE 25.6 27.2 24.0 3.2 0.43

r18f-K 24.9 27.8 22.9 4.9 1.20

r18b-K 27.2 28.0 26.5 1.5 0.12

r12-I 26.1 28.4 22.8 5.6 2.08

r18-I 24.7 28.0 22.4 5.6 1.79

ϯαͷଌఆ݁ՌΛΘ͚ͯϓϩοτͨ͠ɻ͜ͷؒظʹ͓͚Δۭௐػͷਧग़ઃఆԹ 27.5℃ (ࣨઃఆԹ

32.5℃)ͱͳ͍ͬͯΔɻۭௐػʹΑͬͯࣨԹ͕͓͓ΉͶ੍͞ޚΕ͓ͯΓɺૣேʹ࠷ͱͳΓɺਖ਼ޕա͗ʹ࠷

,ɺr12-K͍ۙʹޱਧ͖ग़͠ؾͷྫྷػతͳมԽΈΒΕͳ͍ɻۭௐظԹͷΑ͏ͳपؾͱͳΔߴ r18f-K, r12-I

ͼٴ r18-IͰɺࣨԹมಈ͕ܹ͘͠ɺҰͷؒʹԿ্Լ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɻҰฏࣨۉԹͦͷ

ͷࣨߴ࠷Թɺ࠷ࣨԹͳͲΛද 3ʹ͕ࣔͨ͠ɺଌఆͰ͖ͨൣғͰͷͰ͋Δ͜ͱʹҙ͢Δඞཁ͕͋Δɻ

ಛʹɺۭௐػͷྫྷؾਧ͖ग़͠ޱʹ͍ۙͱ͜ΖͰɺه͍ͯ͠ͳ͍λΠϛϯάͰɺΑΓ͍ߴ͘͠ΑΓ

͍ࣨԹʹͳ͍ͬͯΔՄੑ͕͋Γɺ࣮ݱʹҰͷؾԹมಈ෯͕ৗʹ 5℃Ҏ্ʹͳ͍ͬͯΔՄੑ͕͋Δɻ

r18b-KɺΥʔϜΞΠϧɺػࢉܭΛྫྷޙ٫ͨ͠ͷഉଆͷࣨԹΛࣔ͢ɻίʔϧυΞΠϧଆΑΓɺฏۉత

ʹࣨԹ͕ 1Ҏ্͘ߴɺҰͷมಈ෯ίʔϧυΞΠϧଆΑΓ͍ڱɻ

ҰͷؒͷࣨԹมԽͷɺۭௐػͷϝϯςφϯεͷظ࣌Λআ͖ɺ͓͓Αͦଞͷؒظಉ༷Ͱ͋Δɻ

ਤ 3 ʹɺಉؒ͡ظͷ૬ର࣪Λࣔ͢ɻ૬ର࣪ʹ͍ͭͯظతͳมԽΈΒΕͳ͍ɻଞͷؒظʹͭ



͍ͯɺҰͷؒͷ૬ର࣪มԽʹपੑظΛΈΔ͜ͱ͍͠ɻࣨԹͱಉ༷ʹҰฏͨ͠ۉ૬ର࣪ͦ

ͷͷ࠷খ૬ର࣪ͳͲΛද 4ʹ͕ࣔͨ͠ɺ࣪ཧͳ͞Ε͍ͯͳ͍ͨΊɺr12-iͷ૬ର࣪ηϯαͰ

2022 7݄ 22ʹɺr18-iͷ૬ର࣪ηϯαͰ 2022 7݄ 21͓Αͼ 22ͱʹɺ͢ͰʹඪͰ͋

Δ 80% Λ͍͑ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻมಈ෯ʹ͍ͭͯɺҰͷؒʹԿ͓͓Αͦ 30% Λ͑Δมಈ͕

ΈΒΕɺࣨԹͷมಈΛड͚͍ͯΔɻͳ͓ɺมಈ෯ͳͲͷقઅʹΑͬͯҟͳΓɺ࣍અͰ֬ೝ͢Δɻ

ද 4 2022 7݄ 21͓Αͼ 22ͷҰฏۉ૬ର࣪ͱมಈ෯

date ૬ର࣪ ฏۉ૬ର େ૬ର࠷ খ૬ର࠷ มಈ෯ (Ϩϯδ) ෆภࢄ

ηϯα ࣪ [%] ࣪ [%] ࣪ [%]

2022-07-21 r12-k 53.0 71.8 37.8 34.0 49.91

r18-k 56.6 71.6 43.3 28.3 36.35

r12-i 60.0 75.4 46.0 29.4 44.55

r18-i 68.7 84.8 52.3 32.5 45.03

2022-07-22 r12-k 53.9 76.9 40.0 36.9 55.43

r18-k 58.9 71.9 44.5 27.4 31.30

r12-i 60.8 80.8 46.0 34.8 48.11

r18-i 71.3 86.2 56.2 30.0 35.42

3.2 มԽ

ਤ 3 2022 7݄ 21͔Β 22·Ͱͷ૬ର࣪
ɻr12-kɺr18f-kɺr12-iͱ r18-iͷ૬ର࣪ηϯ
αͷଌఆ݁ՌΛϓϩοτɻ

2017  1 ݄͔Β 2022  12 ݄·ͰͷظมԽΛ

֬ೝ͢Δɻਤ 4(a)ɺ402ࣨػࢉܭͷଌఆͷฏ

Թͱࣨߴ࠷͞ΕͨهԹΛࣔ͠ɺγϟυʔࣨۉ

࠷ࣨԹͷൣғΛද͢ɻՆظʹࣨԹ͕͘ߴͳ

Δ͋ΔͷͷɺίʔϧυΞΠϧଆɺΥʔϜ

ΞΠϧଆڞʹ΄΅ 20℃ ͔Β 30℃ ͷൣғʹ͋Δ͜

ͱ͕Θ͔Δɻ·ͨɺഉͷΥʔϜΞΠϧଆͷҰ

ͷมಈ෯ɺ௨΄΅ 2℃ҎԼͱ͘ڱɺ҆ఆ͍ͯ͠

Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻ

ਤ 4(b)ɺ402ࣨػࢉܭͷฏۉ૬ର࣪Λࣔ͠ɺ

γϟυʔه͞Εͨ࠷େ૬ର࣪ͱ࠷খ૬ର

࣪ͷൣғΛද͢ɻ૬ର࣪ɺౙʹ 10% ΛԼ

ճΓɺՆʹ 80%Λ͍͑ͯ͜ΔɻՆظʹɺ΄΅ຖ

૬ର͕࣪ 60%Ҏ্ʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱΘ͔Δɻ

มಈ෯ɺౙظΑΓՆظͷํ͕͘ͳ͍ͬͯΔɻ

֎෦ڥͷߟࢀͱͯ͠ɺಉؒظͷؾி͔Βऔಘͨ͠ AMeDAS ([3])ͷ໊ݹͷؾԹͱ૬ର࣪Λਤ 4(c)

ͱ (d) ʹࣔ͢ɻ402ࣨػࢉܭͷฏۉ૬ର࣪ (ਤ 4(b)ɺ໊ݹͷ૬ର࣪ (ਤ 4(d))ͱͰͳ͘ɺؾԹ

(ਤ 4(c))ͱͷ૬͕ؔΈ͑Δɻ402ࣨػࢉܭͷࣨԹ͕͓͓ΑͦҰఆͰ͋Γɺ࣪ͷ੍ޚΛ͍ͯ͠ͳ͍ͨΊ֎ؾ

ͷ͕࣪ͦؾͷ·· ʹظೖ͖͍ͬͯͯΔ͜ͱ͔Βɺ୯७ʹɺՆʹࣨػࢉܭ402 ؾೖۭͬͨʹࣨػࢉܭ402



ਤ 4 2017 1݄͔Β 2022 12݄·Ͱͷ݁Ռɻ(a) هԹͱγϟυʔࣨۉͷฏࣨػࢉܭ402ࣨ
͞Εͨࣨߴ࠷Թͱ࠷ࣨԹͷൣғɺ(b) ࠷͞Εͨه૬ର࣪ͱγϟυʔۉͷฏࣨػࢉܭ402ࣨ
େ૬ର࣪ͱ࠷খ૬ର࣪ͷൣғɺ(c)ؾி AMeDASͷ໊ݹͷฏؾۉԹͱγϟυʔه͞Ε
Թͷൣғؾ࠷Թͱؾߴ࠷ͨ ([3])ɺ(d) ؾி AMeDAS ͷ໊ݹͷฏۉ૬ର࣪ͱ࠷খ૬ର࣪
([3])ɺ(e) ͷফඅిྗΛࣔ͢ɻػͷۭௐࣨػࢉܭ402ࣨ



͕ྫྷ͞ΕΔ͜ͱͰɺ૬ର্͕࣪ঢ͍ͯ͠Δͱਪଌ͞ΕΔɻ

ਤ 4(e)ɺ402ࣨػࢉܭͰӡ༻͞Ε͍ͯΔۭௐػͷҰ͋ͨΓͷফඅిྗΛࣔ͢ɻՆظʹ 750kWhΛ

ӽ͑Δ͕֬ೝͰ͖Δɻ૬ؔΛٻΊ͍ͯͳ͍͕ɺؾԹ (ਤ 4(c))͕͍ߴͱ͖ʹɺ402ࣨػࢉܭͷྫྷ٫

ͷͨΊʹۭௐػͷফඅిྗ (ਤ 4(e))͕͘ߴͳΔ͜ͱ͕༰қʹ૾Ͱ͖Δɻ

4 ·ͱΊ

ͷফඅిྗͷσʔλ͕͋Δࣨػࢉܭ402 2017͔Β 2022·Ͱͷ 5ؒͷ Λ֬ೝڥͷࣨػࢉܭ402

ͨ͠ɻ

ࣨԹʹ͍ͭͯɺՆظʹࣨԹ͕͘ߴͳΔ͋Δͷͷɺ΄΅ 20℃͔Β 30℃ͷൣғʹ͋Γɺݱ

ͷࡏ ͷඪࣨԹͰ͋Δࣨػࢉܭ402 10 ∼ 35℃Λຬ͍ͨͯ͠Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻۭௐػʹΑͬͯेʹ

ࣨԹ੍͕ޚͳ͞Ε͍ͯΔɻిؾߴಅରٻ͕ࡦΊΒΕ͓ͯΓɺޙࠓۭௐػͷઃఆԹͷݟ͠লΤωର

ԠΛଓ͚Δඞཁ͕͋Δɻ

૬ର࣪ʹ͍ͭͯɺͳΜΒ੍͞ޚΕ͍ͯͳ͍ͨΊɺౙʹۃʹס૩͠ɺՆʹ࣪ߴͱͳΓɺ402ࢉܭ

ྀ͢ߟʹɺ࣪ेʹ࣋ͷ҆ఆҡػࢉܭͷඪ૬ର࣪Λຬ͍ͨͯ͠ͳ͍͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻۙɺࣨػ

͖Ͱ͋Δ͜ͱ͕ࢦఠ͞Ε͓ͯΓɺ402ࣨػࢉܭͷআՃ࣪ػͷಋೖΛݕ౼͍ͯ͠Δɻ
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